Es geht auch ohne Herbizide
Pflegeanleitung fur Stralen, Wege, Platze
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1 Vorwort

Im dicht bebauten Siedlungsraum bleibt fir die Natur meist wenig
Platz. Wege, StraRen und Platze werden oft frei von Bewuchs

gehalten.

Aber ist es wirklich immer notwendig, einen Platz oder Weg von
Spontanbewuchs vollig frei zu halten? Diese Frage ist wohl eine der
entscheidendsten, wenn man auf den Einsatz von Herbiziden
verzichten mochte. Was geschieht, wenn ich das Aufkommen von
Grasern und Krautern an gewissen Platzen und Ecken zulasse? Kénnen
die Gemeindebirgerinnen und —bilirger damit gut leben, wenn sie
wissen, warum es an Stellen wieder griint, an denen bis vor kurzem

nichts gewachsen ist?

Erfahrungen aus der Schweiz, in der ein Herbizidverbot auf Wegen,
Platzen und StralRen schon seit 1986 gilt, zeigen, dass
Informationsmaterialien die mit dem Unterhalt betrauten Personen

wesentlich dabei unterstiitzen kénnen, Flachen herbizidfrei zu pflegen.

In diesem Sinne richtet sich diese Broschire an alle Personen, die in
ihrem Beruf, aber auch privat, in Zukunft auf Herbizide verzichten
mochten. Sie ist als Hilfestellung gedacht und soll Anregungen liefern,
wie gelassen oder weniger gelassen man mit verschiedenen
Bewuchssituationen umgehen sollte und wie alternative Wege des
herbizidfreien Unterhalts gegangen werden kdnnen.



Wirkungsweise von Herbiziden

Als Herbizide werden Pflanzenschutzmittel bezeichnet, die durch
verschiedene Mechanismen darauf abzielen, Pflanzen abzutéten. Sie kdnnen
einerseits wie Nahrstoffe, Spurenelemente oder Wasser Gber die Wurzeln
(Bodenherbizide) oder tber die Blatter der Pflanze aufgenommen werden.
Man unterscheidet Herbizide, die nur in den Pflanzenteilen wirken, Gber die
sie aufgenommen wurden von jenen Herbiziden, die in der Pflanze

transportfahig sind.

Das Wort
,,Herbizid” setzt

sich aus den
lateinischen Wortern
,herba” (,,Kraut”) und
,caedere” (,,toten”)

Zzusammen.
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Aufnahme und Transport von Herbiziden (Quelle: Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft,

1990)
1 Blattherbizid ohne Transport (Abbrennmittel z.B. Glufosinat)
2 Blattherbizid mit Transport (Glyphosat)

3 Wurzelherbizid mit Transport

4 Blatt- und Wurzelherbizid mit Transport (z.B. Atrazin, das in der EU nicht mehr zugelassen ist)



Selektive Herbizide
und Totalherbizide

Vielfdltige Wirkung
in der Pflanze

Hersteller von
Herbiziden

Glyphosat

Eingriff in das
natiirliche
Gleichgewicht

Resistenzen

Herbizide wirken entweder nur gegen bestimmte Pflanzen wie z.B. Graser
(selektive Herbizide) oder kdnnen jede Pflanze schadigen, die mit dem
Wirkstoff in Kontakt kommt (Totalherbizide).

Wurde das Herbizid von der Pflanze aufgenommen, wirkt es dort auf
vielfaltige Weise, um die Pflanze zu schadigen: sie greifen in die
Photosynthese oder die Zellteilung ein, verhindern die Synthese von
Aminosauren oder wirken wie Hormone. Bei starker Schadigung fuhrt dies
zum Absterben der Pflanze.

Herbizide gehoren unter den Pflanzenschutzmitteln zu den meistgekauften
Produkten. 2006 wurden weltweit Herbizide im Wert von 15 Milliarden US
Dollar verkauft. Dieser Markt wird von sechs multinationalen Unternehmen
dominiert: Syngenta, Bayer, Monsanto, Du Pont, BASF und Dow.

Der meistverkaufte Wirkstoff ist Glyphosat, das unter anderem im Produkt
Roundup® enthalten ist. Glyphosat ist ein nichtselektives Herbizid, d.h. es
wirkt gegen alle Pflanzen, indem es in der Pflanze die Synthese von
Aminosauren unterbricht. Somit fehlen wichtige Bausteine im Stoffwechsel
der Pflanze und sie stirbt ab.

Auswirkungen des Herbizideinsatzes

Herbizide greifen, wie alle Pflanzenschutzmittel, in das natirliche
okologische Gleichgewicht ein und kénnen dieses negativ beeinflussen. Das
Grundwasser, das natirliche Gleichgewicht sowie die Biodiversitat konnen
durch Pflanzenschutzmittel beeintrachtigt werden. Auf befestigten Flachen
konnen Herbizide leicht ins Grundwasser gelangen, da das Risiko der
Abwaschung hoch ist. Diese Belastungen kénnen kaum riickgéngig gemacht

werden.

Bei regelméaRiger Anwendung von Herbiziden kdnnen die Pflanzen
Resistenzen entwickeln, d.h. die Pflanzen werden unempfindlich gegen ein
Herbizid. Die Folge ist, dass man nur noch unter erhéhter Dosis eine
Wirkung erzielt oder der Einsatz gar keine Wirkung mehr zeigt. In
Osterreich gelten vier Arten als resistent gegen bestimmte Herbizide. In
Deutschland sind es 31 und in der Schweiz 15. Manche dieser Wildkrauter
sind sogar mehrfach resistent d.h. mehrere unterschiedliche Herbizide
wirken bei diesen Pflanzen nicht mehrl.

1 http://www.weedscience.org/



http://www.weedscience.org/

Inwieweit sich Herbizide negativ auf die Gesundheit des Menschen
auswirken kénnen, ist noch umstritten, denn Langzeitstudien werden
selten durchgefihrt.

Hinzu kommt, dass Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln auf ihr
menschliche individuelles Risiko hin bewertet werden. Nur wenn bei sachgemaRer
Gesundheit Verwendung nachweislich keine erheblichen negativen Auswirkungen

zu erwarten sind, wird ein Wirkstoff in der EU zugelassen2. Unklar ist bis

heute aber, wie sich verschiedene Schadstoffe aus der Luft, dem Trink-
und Badewasser, der Nahrung und Substanzen aus Kosmetika,

Hygieneartikel oder Arzneimitteln gesamthaft auf die Umwelt und die

Gesundheit des Menschen auswirken bzw. wie sich diese gegenseitig in

ihrer Wirkung beeinflussen.

Wenn man Pflanzenschutzmittel einsetzt, kommt nicht alles bei der
Pflanze an. Ein Teil geht tiber Abdrift und Verdampfung verloren. Auch
nicht alles kommt kann es schnell passieren, dass nicht nur die Zielpflanzen getroffen,
bei der Pflanze an sondern die Pflanzenschutzmittel auch auf angrenzende Fléchen
ausgetragen werden. Abschwemmung an der Oberflache und
Auswaschung ins Grundwasser sind ebenfalls kritisch zu sehen.

Vor allem beim Einsatz auf Stral3en, Platzen und Flachen mit
befestigtem Untergrund gelangen die Stoffe leicht in die Kanalisation
und auch ins Grundwasser. In Osterreich kénnen heute noch an 1,0 %
der beobachteten Messstellen Schwellenwertiiberschreitungen bei
Atrazin (ein Herbizid, das friher im Acker-, Obst- und Weinbau sowie

Riickstande im

entlang von Bahnstecken eingesetzt wurde und seit 1995 nicht mehr

Grundwasser ) i _
zugelassen ist) festgestellt werden. In der Schweiz wurden im
Grundwasser sowohl in Siedlungsgebieten als auch im landlichen

Gebiet Herbizide nachgewiesen.

2 Zulassung von Wirkstoffen und Pflanzenschutzmitteln

Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln werden in einem Gemeinschaftsverfahren der EU (Mitgliedsstaaten, die
Europdische Kommission und die Europaische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (EFSA)) insbesondere auf
Umweltvertraglichkeit, toxikologische Eigenschaften sowie auf das Riickstandsverhalten geprift.

Die Bewertung und Zulassung eines Pflanzenschutzmittels in Osterreich erfolgt durch die Osterreichische
Agentur flr Gesundheit und Erndhrungssicherheit und dem Bundesamt fiir Erndhrungssicherheit.

Mehr Informationen unter www.baes.at


http://www.baes.gv.at/baes/

Wasser ist ein kostbares Gut, das es zu schitzen gilt. Es muss frei von
schadlichen Substanzen gehalten werden, damit Trinkwasser zu jeder
Zeit, in genligenden Mengen und zu wirtschaftlichen Kosten verfiigbar

Kostbares Gut

ist.
Ausgebrachtes
/ Pflanzenschutzmittel \
Riickstande auf Verdampfung
Pflanzenteilen und Abdrift

N

Riickstande auf/in Boden

/

N
/

, Grundwasser
Oberflachenwasser

\ Riickstande im

Trinkwasser

N\

Wege einer Ausbreitung von Pflanzenschutzmitteln nach ihrer Ausbringung
(Quelle: Haider und Schéffer, 2000)



Abbauprozesse im
Boden

ein versiegelter
Boden kann seine
Funktionen nicht
mehr erfiillen

Werden Herbizide vom Boden aufgenommen, finden biologische,
chemische und physikalische Abbauprozesse statt. Dabei werden
Herbizide unterschiedlich schnell im Boden abgebaut. Dies hangt zum
Einen von den chemischen und physikalischen Eigenschaften und der
Menge des Pflanzenschutzmittels ab, zum Anderen von
Umweltbedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeit, Durchliftung,
Pflanzenbewuchs, Humusgehalt, Textur (lehmige oder sandige Béden),
mikrobieller Biomasse oder auch vergangenen Behandlungen mit
Pflanzenschutzmitteln.

Tonhaltige und humose Béden kénnen Stoffe besonders gut halten,
und umso geringer ist die Auswaschungsgefahr ins Grundwasser. In
humusreichen, feuchten Boden bei hoheren Temperaturen werden
Herbizide zudem wesentlich schneller abgebaut als in humusarmen,
trockenen bei tiefen Temperaturen. Dies hat vor allem mit der
Aktivitat der Mikroorgansimen zu tun, die eine wichtige Rolle beim
Abbau von Pflanzenschutzmitteln spielen.

Ist der Boden versiegelt, kann er seine wichtigen Funktionen, z.B.
Binden und Abbau von Pflanzenschutzmitteln, nicht mehr oder nur
sehr eingeschrankt erfiillen. Es besteht die Gefahr der Auswaschung
und des Eintrags in das Grundwasser. Gerade auf diesen Flachen sollte
auf den Einsatz von Herbiziden auf jeden Fall verzichtet werden.




Vorarlberg

Osterreich

Schweiz und
Liechtenstein

Deutschland

Alle Bundesldnder in Osterreich haben den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln durch Gesetze und Verordnungen geregelt.
Zusatzlich gibt es in einigen Bundeslandern spezielle
Anwendungsbeschrdankungen. Die Nachbarlander Deutschland,
Liechtenstein und die Schweiz haben den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln starker eingeschrankt.

In Vorarlberg ist die Verwendung von Totalherbiziden auf den
landeseigenen Flachen per Erlass seit Mai 2013 verboten. Grundlage fir
diesen Erlass ist der , Aktionsplan des Landes Vorarlberg zur
verantwortungsvollen Verwendung von Pflanzenschutzmitteln®, der
MaRnahmen enthélt, die das Risiko durch Pflanzenschutzmittel-
anwendungen verringern sollen.

In Oberosterreich gilt seit 1992 ein gesetzliches Verbot von Herbiziden
zu Behandlung von Strallenbegleitflachen, in Wien wird ebenfalls seit
1992 auf allen Friedhofsflachen (5,7 km?) auf den Einsatz jeglicher
Pflanzenschutzmittel verzichtet, in Niederosterreich und der Steiermark
wird im Unterhalt der StralRenbegleitflachen der LandesstraBen auf
Herbizide verzichtet.

In der Schweiz und in Liechtenstein3 dirfen seit dem Jahr 1986 auf
offentlichen StraBen, Wegen und Pldtzen keine Herbizide mehr
eingesetzt werden. Seit 2001 gilt das auch fir private Straen, Wege
und Platze. Das Verbot gilt ebenfalls auf Dachern und Terrassen,
Lagerplatzen und auf Béschungen und Griinstreifen entlang von Strallen
und Gleisanlagen.

In Deutschland? diirfen Pflanzenschutzmittel nicht auf befestigten
Freilandflachen und nicht auf sonstigen Freilandflachen, die weder
landwirtschaftlich noch forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt
werden, angewendet werden.

3 Verordnung zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit bestimmten besonders gefihrlichen Stoffen,

Zubereitungen und Gegenstanden (Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung, ChemRRV)

4 Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz — PfISchG, BGBI. | S. 148, 1281)



Das Vorarlberger Pflanzenschutzgesetz
Die Verwendung

und die Pflanzenschutzmittelverordnung
von Pflanzenschutz-

mitteln beinhaltet Das Vorarlberger Pflanzenschutzgesetz®> und die Pflanzenschutz-
nicht nur das mittelverordnung® regeln unter anderem die Verwendung von

Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln in Vorarlberg.

Pflanzenschutz-

mitteln sondern auch

das Lagern, Wichtig fiir die Verwendung ist, dass

Vorratighalten und

innerbetriebliche e nur Pflanzenschutzmittel verwendet werden, die im

. . Pflanzenschutzmittel-Register des Bundesamtes fiir
Befordern dieser ) . g .
Erndhrungssicherheit’ eingetragen sind.

zum Zwecke der

Ausbringung. e Pflanzenschutzmittel sachgemaR angewendet werden
(Bestimmungen auf dem Etikett des Pflanzenschutzmittels sind

einzuhalten, auch die Sicherheitshinweise beachten. Viele
Pflanzenschutzmittel diirfen entsprechend den
Sicherheitshinweisen nicht auf Flachen ausgebracht werden, auf
denen die Abschwemmungsgefahr grol3 ist).

Pflanzenschutzmittel- e Personen, die Pflanzenschutzmittel beruflich verwenden, tGber

ausweis einen Pflanzenschutzmittelausweis verfiigen missen.

e die Anwendungen dokumentiert werden missen. Diese
Aufzeichnungen miissen das Datum, die behandelte Flache und
die behandelten Pflanzen (Klee, StraBenbegleitgriin, Aufwuchs

Aufzeichnungspflicht zwischen Pflasterung, usw.), das verwendete Pflanzenschutzmittel

und die Aufwandmenge beinhalten und drei Jahre lang
aufbewahrt werden. Diese Unterlagen sind der zustdndigen
Behorde auf Anfrage zur Verfligung zu stellen und auch Dritte, z.B.
Anrainer, kdnnen bei der zustandigen Behérde um Zugang zu
diesen Informationen ersuchen.

5 Gesetz Uiber den Schutz von Pflanzen (Pflanzenschutzgesetz), LGBI. Nr. 62/ 2012 idgF

6 Verordnung der Landesregierung iiber das Verwenden von Pflanzenschutzmitteln und die Uberwachung der
Verwendung von Pflanzenschutzmitteln (Pflanzenschutzmittelverordnung), LGBI. Nr. 15/2014

7 http://pmg.ages.at/
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Verwendungsverbot von Pflanzenschutzmitteln

In bestimmten Gebieten ist der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln verboten. Das Verbot gilt in

Feuchtgebieten, Streue- und Magerwiesen oder
Trockenstandorten sowie in daran angrenzenden drei
Meter breiten Geldndestreifen

in an Wald oder die Uferoberkante von
Oberflaichengewdssern angrenzenden drei Meter
breiten Geldandestreifen

in sonstigen Gebieten, insbesondere in Wohn- oder
Landwirtschaftsgebieten, wenn eine Beeintrachtigung
der Gesundheit des Nachbarn, der sonstigen sich dort
aufhaltenden Personen oder der auf benachbarten
Grundstilicken wachsenden Pflanzen oder
Pflanzenerzeugnisse zu erwarten ist.

Hier gilt ein Verbot von Pflanzenschutzmitteln. Auch im angrenzenden drei Meter breiten Geldnde-

streifen von Streue- und Magerwiesen dirfen keine Pflanzenschutzmittel ausgebracht werden (Unteres

Moos, Bizau, Maria-Anna Moosbrugger)

11



4 Wie funktioniert der
herbizidfreie Unterhalt?

Der herbizidfreie Unterhalt stellt das Unterhaltspersonal vor neue
Herausforderungen. Eine vorausschauende Unterhaltsplanung und
verschiedene, den Verhaltnissen angepasste MaBnahmen helfen,
Ressourcen zu sparen.

Vorausschauende Pflegeplanung

Nicht jede Flache muss komplett frei von Bewuchs sein. Auf Basis
unterschiedlicher Pflegeziele, die fiir die einzelnen Bereiche
festgelegt werden, kann ein Pflegeplan erstellt werden. Dieser
bildet die einzelnen Flachen mit Unterhaltszielen und den
MaRnahmen ab und kann helfen, alle Flachen mit ihrem
notwendigen Arbeitsaufwand abzuschatzen. So kdnnen Ressourcen
gut verteilt werden: Bereiche, die weniger Pflege erfordern, lassen
Luft fir pflegeaufwendige Bereiche.

Ist dieser Bewuchs storend?

12



Storender
Bewuchs oder

Bereicherung?

,Unkrauter«

haben nicht selten
auch positive
Eigenschaften und
kdnnen auch als
essbare Wildpflanzen
und Lebensgrundlage
fir Tiere gesehen
werden. Sie tragen
somit wesentlich zur
Artenvielfalt im
Siedlungsraum bei
und dirfen an
gewissen Stellen ihre
Wourzeln ausstrecken.

Toleranz

Die Pflege soll den Anforderungen an die Nutzung und an die lokalen
Verhialtnisse angepasst werden. Welche Verkehrsflachen, Griinanlagen
und Bauten sind auf jeden Fall von Pflanzenaufwuchs freizuhalten und
welche nicht? Bereiche, auf denen Bewuchs zugelassen wird, brauchen
keine aufwandige Pflege, z.B. wenig betretene Platze oder Randbereiche
von Zufahrtsstrallen und Parkplatzen.

Ein anderer Blickwinkel kann helfen, mit vermeintlichem ,Unkraut”
etwas gelassener umzugehen. Denn die Toleranz gegeniiber Bewuchs
steht bei der Pflege ohne Herbizide im Vordergrund. Gewisse Flachen
diirfen und sollen sogar bewachsen werden: Sie sorgen fir die Riickkehr
der Artenvielfalt im Siedlungsraum und zugleich werden Zeit und Kosten
gespart.

Natdrlich ist bei Gehodlzaufkommen, Unfallgefahr, versperrter Sicht,
verhindertem Wasserabfluss immer Handlungsbedarf!

Brennnesseln sind eine wichtige Nahrungsquelle fiir die Raupen

des Tagpfauenauges und des Kleinen Fuchses.

13



Vorbeugende MaRnahmen

Haben sich Problempflanzen8 einmal etabliert, ist deren Bekampfung
meist schwierig. Gezielte gestalterische und bauliche Eingriffe und
vorbeugende MalRnahmen wie Wischen und Kehren sowie
frithzeitiges Entfernen von einwachsenden problematischen Pflanzen
verhindern, dass bestimmte Arten Giberhand nehmen und eine
Was ist die Ursache Bekdmpfung immer schwieriger wird.
des unerwiinschten Auch eines muss bedacht werden: unerwiinschter Bewuchs auf
Bewuchses? befestigten Flachen ist meist nicht die Ursache fiir einen baulichen
Schaden. Fast immer war ein baulicher Schaden schon vorhanden
(Risse, Fuge zwischen Stralle und Randstein), in dem sich

Spontanbewuchs auf nahrstoffreichem Material ausbreiten kann.

Die Frage, welche Ursache tGberhaupt dem Bewuchs zugrunde liegt,
ist deshalb zentral, um geeignete MalRnahmen ableiten zu kénnen.

dichter Belag Rissbildung

Riss fullt sich ’ Pflanze wiachst

Wourzel nur bei anschliessender Sanierung entfernen, sonst
kann sich der Schaden ausweiten

Ein baulicher Schaden ist meist die Ursache flir unerwiinschten Bewuchs (Quelle: Reto Lareida)

8 siehe auch , Aktionsprogramm — Neophyten in Vorarlberg” der Abteilung Umwelt- und Klimaschutz des
Landes Vorarlberg

14



Anlage von naturnahen Flachen: im
offentlichen Raum

Dem Riickgang der Vielfalt von Pflanzen- und Tierarten kann im
Siedlungsraum durch naturnahe Gestaltung von Verkehrs- und
Begleitflachen in Verwaltungs-, Industrie- und Gewerbearealen sinnvoll
entgegengewirkt werden. Naturnahe Lésungen sollten wo immer
moglich angestrebt werden: Verkehrsrandflachen, Park- und
Lagerplatze, Flachddcher oder Schulanlagen bieten viele Moéglichkeiten.
Auch in Griin- und Parkanlagen gibt es viele Moglichkeiten, die Natur
gezielt zu fordern. Sogar Intensivrasen kénnen durch angepasste Pflege
teilweise extensiviert oder in Wiesen liberfihrt werden. Naturnah
gestaltete Flachen haben bei guter Planung einen geringeren
Pflegeaufwand gegeniiber konventionellen Anlagen. Dadurch kénnen
finanzielle oder personelle Ressourcen fiir andere, pflegeintensivere
Flachen, genutzt werden.

Durch naturnahe Begriinung wird das Siedlungsgebiet 6kologisch
aufgewertet. Wenn mehr Bewuchs toleriert und zusatzlich
artenreichere standortangepasste Begriinung angestrebt wird,
profitieren vor allem auch die einheimische Insekten und Kleintiere,
denn nur einheimische Pflanzen kénnen fir einheimische Insekten,
kleine Sdugetiere und Vogel Nahrung bieten.

Auch kénnten wenig genutzte, offene Flachen zu Ruderalflachen
umgewandelt werden. Ruderalflachen sind ndhrstoffarme Flachen, auf
denen sich eher selten zu findende Pflanzengesellschaften etablieren.
Im Gegensatz zu Zierrabatten ist der Unterhalt von Ruderalflachen
wesentlich giinstiger und férdert die Artenvielfalt.

9, natirlich, bunt und artenreich“ ist ein Programm der Abteilung Umwelt- und Klimaschutz des Landes
Vorarlberg. Interessierte konnen sich hier Anregungen zur Anlage von naturnah begriinten Flachen holen und
werden auch lber die Wahl des richtigen Saatgutes und die Pflege informiert.

N&here Informationen unter: http://www.buntundartenreich.at/
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Naturnahe Begriinung auf einer StraRenbegleitfliche (Quelle: Osterreichisches Okologieinstitut,

Marlies Sperandio)
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Anlage einer naturnahen
StraBenbegleitfliche

20-30cm

Humus

Humusboden 20-30 cm tief
abtragen. Griindlich auskoffern!
Wurzelunkrauter ggf. tiefer
ausgraben.

Griinschnittkompost

Maximal 2-3 cm
Griinschnittkompost (z.B. Branner
oder Hausle) oberflichlich
auftragen und einarbeiten.

Saatgut

Ausbringung des
standortangepassten Saatguts.
Idealerweise enthalt das Saatgut

ausschlieBlich heimische Arten.

‘Rand-
stein

20-30 cm geeignetes Substrat
auffiillen (z.B. Grubenkies 0/50 mm,
Flickschotter 0/32 mm oder
Recyclingschotter 0/32 mm).
Wichtig ist ein Fein- und Grobanteil
des Substrats.

Initialpflanzung: An manchen Stand-
orten empfiehlt sich die zusatzliche
Pflanzung von jungen Stauden, damit

sich ein schneller Bliiherfolg einstellt
(ca. 1/m2).

Pflege: Im ersten Jahr ist der
Pflegeaufwand meist héher als in den
Folgejahren; unerwiinschte ,Unkrau-
ter" kdnnen ggf. manuell entfernt
werden. In den Folgejahren genligen
je nach Standort 1-2 Pflegeschnitte
pro Jahr. Mdhgut unbedingt
abtransportieren. Diingung und
Bewasserung ist nicht erforderlich.

Quelle: Abteilung Umwelt- und Klimaschutz, Amt der Vorarlberger Landesregierung, 2014



Verstandnis fiir
Verdnderung

Jaten als
Gemeinschafts-
erlebnis

Bevolkerung miteinbeziehen

Damit auch in der Bevolkerung ein tieferes Verstandnis fir mehr
offentliches Griin entsteht, ist es wichtig aufzuklaren, warum
manche Flachen sich in ihrem Aussehen verdandert haben. Dies kann
z.B. liber eine Anzeige im Gemeindeblatt realisiert werden. Auch
konnten direkt vor Ort Hinweisschilder aufgestellt werden auf
denen erklart wird, wieso nicht gleich jede unerwiinschte Pflanze
entfernt wird. Wenn eine Flache in eine nachhaltigere Blihflache
umgewandelt wurde, kénnte auf diese die positiven Effekte dieser

Art von Bepflanzung hingewiesen

Oder man bezieht die Bevolkerung aktiv in die
UnterhaltsmaRnahmen ein: dort, wo kein Bewuchs toleriert werden
kann, kénnte gemeinschaftliches Jaten Abhilfe schaffen.

In Horbranz wurde im Rahmen der Umweltwoche 2013 der Friedhof
gemeinschaftlich von unerwiinschtem Bewuchs entfernt. Solche
Aktionen haben mehrere Effekte: die Bevolkerung wird fiir den
herbizidfreien Unterhalt sensibilisiert, und bekommt einen besseren
Zugang zur Arbeit, die die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter leisten.
Zusatzlich wird der Zusammenhalt in der Gemeinde gestarkt.

Auch der Vetterhof in Lustenau macht aus dem Jaten ein
Gemeinschaftserlebnis, um die Gemiseanbauflachen von
Wildkrdutern zu befreien: unter dem Titel ,, Weed-Dating” (zu
Deutsch: ,,Verabredung zum Jaten“) kdnnen sich Menschen zum
Jaten auf den Feldern treffen. Was daraus entsteht, ist eine
Gemeinschaft und vielleicht sogar eine neue Liebe, denn das

Konzept soll vor allem Singles ansprechen.
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Veranderte
Arbeitsweise

Ausprobieren

Bewusstsein wird
gefordert

Das Umstellen auf einen Arbeitsplatz ohne Herbizide gestaltet sich am
Anfang nicht ganz einfach. Das Planerische nimmt unter Umstanden
mehr Zeit in Anspruch als davor, Arbeitsweisen verdndern sich und
eine gelassenere Haltung gegeniiber Spontanvegetation ist fast
unumganglich. Aber Untersuchungsergebnisse aus der Schweiz zeigen,
dass der Verzicht auf Herbizide realisierbar ist. 61 % der Gemeinden in
der Schweiz verzichten ganz auf Herbizide. Es gibt auch Gemeinden in
Vorarlberg, die auf Herbizide verzichten. 16 von 33 befragten
Gemeinden gaben in einer Umfrage im Jahr 2013 an, dass sie bereits

auf Herbizide verzichten.

Eine Herangehensweise ware zuerst in einzelnen Bereichen
umzustellen und zu beobachten, welche MaRnahmen gut
funktionieren. Botanische Grundkenntnisse sind dabei von Vorteil, um
Problempflanzen zu erkennen (z.B. handelt es sich um eine
tiefwurzelnde Pflanze) und um die passende MalRnahme zu setzen. Die
Stadtgartner der Stadt Dornbirn setzen seit 2010 im Stadtpark bei der
inatura keine Herbizide mehr ein. Mit der Erfahrung kam bei den
Stadtgartnern auch die Gewissheit, dass es moglich ist, ohne Herbizide

auszukommen.

Ein Umdenken und eine gewisse Offenheit fir Neues sind gefordert,
auch im gestalterischen Bereich. Aber eine Umstellung auf eine
herbizidfreie Vegetationskontrolle bietet fiir eine Gemeinde die
Chance, umweltfreundlicher zu handeln und das 6kologische
Bewusstsein der Blrgerinnen und Blrger zu férdern.
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Entscheidungsablauf bei Verkrautung von Wegen, Platzen
und StrafRen

Dieser Entscheidungsbaum soll helfen, auf einzelnen Flachen zu beurteilen, ob ein Bewuchs toleriert

werden kann oder nicht.

Kann der Bewuchs
toleriert werden?

Nein Ja

Kénnen die Ursachen fir
den Bewuchs behoben

—
— werden?
v
Momentan nicht moglich Moglich

Ausfugen
*  Neue Randabschliisse
*  Voll-Ersatz (z.B. Randstein,
Belag)
*  Nahrstoffarmes Bankett
Naturnahe Anlage

Bewuchs direkt
bekdampfen

l

Mechanische Bekampfung
* Abranden
Wischen
Jaten
Wildkrautegge
Mahen

Physikalische Bekampfung
Gas- /Infrarot- Abflammgerét
Hochdruckreinigung mit
Wasser, Dampf oder Luft

Quelle: Masé, 2004
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Auch die
Toleranz hat ihre

Grenzen

Bei Geholzaufwuchs,
Problempflanzen,
Unfallgefahr,
deutlicher
Behinderung des
Wasserabflusses oder
Behinderung der
Wischmaschine muss
der Bewuchs entfernt
werden.

Toleranzgrenze

Eine flichendeckende Entfernung von Griinbewuchs ist auch mit dem
Einsatz von Herbiziden arbeitsintensiv, mit mechanischen und
physikalischen Methoden wird es noch aufwandiger. Toleranz ist hier
ein gutes Mittel, um Kosten zu sparen. Toleranzgrenzen missen immer
individuell der Situation entsprechend festgelegt werden. Sensible
Bereiche wie der Friedhof miissen meist aufwendiger gepflegt werden

als zum Beispiel ein wenig begangener Weg.

Hier stoRt die Toleranz an ihre Grenzen: Gehdlzpflanzen wie diese

Birke mussen entfernt werden 1



Beurteilung von Bewuchssituationen

Anhand dieser Beispiele soll gezeigt werden, wie eine Bewuchssituation

beurteilt werden kann.

|:| asthetisch storend

|:| sicherheitsrelevant

|:| MaBnahmen notig

|:| asthetisch stérend

|:| sicherheitsrelevant

|:| Malnahmen notig

22



|:| asthetisch storend

|:| sicherheitsrelevant

|:| MaBnahmen notig

|:| asthetisch stérend

|:| sicherheitsrelevant

|:| MaRnahmen nétig

|:| asthetisch stérend

|:| sicherheitsrelevant

|:| MaRnahmen notig
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|:| asthetisch stérend

|:| sicherheitsrelevant

|:| Maflnahmen notig

’q |:| asthetisch stérend

|:| sicherheitsrelevant

|:| Maflnahmen notig

|:| asthetisch storend
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Exkurs: Problempflanzen:

Problempflanzen wie invasive Neophyten miissen entfernt werden.
Invasive Neophyten haben bei uns kaum natdrliche Fressfeinde und
sind sehr konkurrenzstark, weshalb sie sich auch so schnell verbreiten
und innerhalb kurzer Zeit groRRe Flachen verunkrauten kdnnen. Sie
gefdahrden somit die Artenvielfalt und haben sie sich einmal
ausgebreitet, wird ein Zuriickdrangen immer schwieriger. Zudem
kénnen sie leicht in neue Gebiete einwandern. Zu den invasiven Arten

gehoéren in Vorarlberg

e Spate und Kanadische Goldrute (Solidago gigantea, S.
canadensis)

e Japanknoterich und der Sachalinknéterich (Fallopia japonica, F.
sachalinensis)

e Drusiges Springkraut (Impatiens glandulifera)

e Riesenbarenklau (Heracleum mantegazzianum)

e BeifuB-Ambrosie, Ragweed (Ambrosia artemisiifolia)
e Sommerflieder (Buddleja davidii)

e Robinie (Robinia pseudoacacia)

Auch bei uns einheimische Arten wie die verschiedenen Kreuzkrduter
(Senecio-Arten wie Jakobskreuzkraut, Wasserkreuzkraut) kommen im
Siedlungsgebiet vor allem an StraBenrandern vor. Kreuzkrauter
werden zu einem zunehmenden Problem auf landwirtschaftlichen
Grinlandflachen, sie konnen beim Vieh zu Vergiftungen fiihren. Ein
Ausbreiten durch Bestdnde im Siedlungsgebiet sollte deshalb
unterbunden und die Pflanzen entfernt werden.

Zu den problematischen Arten gehdren auch alle Gehdlzpflanzen auf
befestigten Wegen und Platzen und in Mauern, da sie nach einiger Zeit
schwierig zu entfernen sind, Wischmaschinen behindern und Belage
schadigen kdnnen.

10 Dje Abteilung Umwelt- und Klimaschutz des Landes Vorarlberg hat in Zusammenarbeit mit dem Umweltbiiro
Grabher Merkblatter zu invasiven Neophyten und Kreuzkrdutern erstellt (www.neophyten.net).
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Vorbeugende MaRnahmen

Bewuchs bendtigt immer nahrstoffreiches Substrat, um sich
entwickeln zu kdnnen. Wo sich dieses nicht ablagern kann oder
entfernt wird, kann auch kein Bewuchs aufkommen.

Abranden, Wischen

Abranden und Wischen sind vorbeugende MaRBnahmen, Bewuchs zu
unterbinden. Wischen von StraBen, Wegen und Pldtzen verhindert
das Ansammeln von Feinstaub und organischem Material. Die
Keimung wird erschwert, Jungpflanzen werden in ihrem Wachstum
gehemmt und geschadigt.

Regelmalige Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten von StraBen und
Platzen sind eine effektive Alternative zu Herbiziden, um gegen
unerwiinschten Bewuchs vorzugehen.

Abranden und Wischen sind wichtige vorbeugende

UnterhaltsmalRnahmen, die helfen, Herbizide einzusparen
(Quelle: bussingerag.ch)

Sanieren

Bei solider Bauweise kdnnen Pflanzen erst nach Jahrzehnten
»Wurzeln” fassen. Also ist es wichtig, einen guten, sorgfaltig
ausgefiihrten StraRenkoérper zu pflegen und instand zu halten. Vor
allem Risse, beschadigte Fugen, Bankette und Mittelstreifen mit
starkem Bewuchs, fordern die Etablierung von unerwiinschten
Pflanzen. Wichtig ist, dass die Fugen ausgegossen sind, und keine
tiefen Fugen unbeachtet gelassen werden.
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Wenn eine Sanierung jeglicher Art ansteht, kann auch Gberlegt
werden, ob vielleicht eine Umgestaltung wertvoll sein kdnnte. Durch
nahrstoffarme Seitenflachen wird das Ansiedeln von bestimmten
Pflanzen wie z.B. Ackerkratzdistel, Kriechende Quecke, Zaunwinde
erschwert. Gleichzeitig wird ein Lebensraum fir seltenere
Pflanzengesellschaften und Kleintiere geschaffen und die Artenvielfalt
in Siedlungsgebieten erhoht sich.

Wenn bei Pflasterungen ein Bewuchs gar nicht toleriert werden kann,
kann man sich eine Versiegelung oder Umwandlung in eine Grinflache
Uberlegen (wenn der Weg/Platz fast gar nicht benutzt wird).

Eine Kombination der verschiedenen Verfahren fiihrt zu einem
herbizidfreien Erfolg. Experimentierfreudigkeit und etwas Geduld sind
dabei von Vorteil.

Entfernen von unerwiinschtem Bewuchs

Muss der Bewuchs entfernt werden, stehen verschiedene MaRRnahmen
zur Auswahl. Mechanische MaRhahmen wie Jaten, Hacken und Mahen
oder thermische wie Abflammen oder Entfernung mit
Heilwasserdampf kommen in Frage.

Mechanische Alternativen

Jaten, Hacken, Abschaben

Jaten und Hacken sind sehr arbeitsintensiv und der Personalaufwand
ist relativ hoch. Ein Vorteil ist jedoch gegeniiber allen anderen
Methoden, dass keinerlei fossile Energie verbraucht wird. Schaber
kénnen unter anderem an Wegrandern eingesetzt werden, zwischen
Pflasterungen konnen Unkrautzangen verwendet werden. Wichtig ist,
dass die ganze Wurzel entfernt wird, sonst kann sich die Pflanze
wieder regenerieren. Tiefwurzelnde Pflanzen werden beim Abschaben
zwar geschadigt aber meist nicht vollstandig entfernt. Nur bei
wiederholter Anwendung wird den Tiefwurzlern langerfristig
entgegengewirkt.
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Mahen und Abfiihren von Schnittgut

Beim Mahen von StraBenbegleitgriin und Béschungen ist es wichtig,
das nahrstoffreiche Schnittgut abzufiihren. Das Schnittgut kann so
nicht als Diinger wirken und es kann nicht zu offenen Stellen unter
dem sonst verrottenden Pflanzenmaterial kommen. Dem Bankett
werden immer mehr Nahrstoffe entzogen, dadurch wird die Pflege
erleichtert.

Wildkrautgerate

Wildkrautegge:

Die Wildkrautegge eignet sich zur Vegetationskontrolle auf
wassergebundenen Flachen, wie z.B. auf Friedhofswegen und
Kiesparkpladtzen. Die Pflanzen werden gréRtenteils mit der Wurzel
herausgerissen. Ein Rickverfestigen und Zusammenrechen ist haufig

erforderlich.

ENUETIR- S

-
ST
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*

Mit einer Wildkrautegge konnen Kiesflachen von Bewuchs entfernt
werden (Quelle: voss-geraetebau.de).

Wildkrautbursten/entferner:

Wildkrautbiirsten/-entferner sind bei starkem Bewuchs im
StraBenrandbereich sehr effektiv. Sie sind auf Pflasterungen,
Bordsteinkanten, Randfugen, Plattenwegen einsetzbar. Sie bestehen
aus gebiindelten Drahtborsten und schneiden die griinen Pflanzenteile
ab, teilweise werden auch die Wurzeln ausgerissen. Es gibt
austauschbare Biirsten und Zusatzgerate, je nach Anwendungsbereich.
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Wenn regelmalig gewischt wird und eine gute Bausubstanz vorhanden
ist, muss eine Wildkrautblirste gar nicht zum Einsatz kommen. Wenn
langere Zeit nichts unternommen wurde und der Bewuchs nicht mehr
toleriert werden kann, kommt die Birste zum Einsatz.

Hochdruckreiniger

Mit dem Hochdruckreiniger kann man kleine Flachen, die z.B. mit
Moos zugewachsen sind, reinigen. Optimal ist der Einsatz bei nassem
Wetter. Problematisch ist der hohe Wasserverbrauch.

Thermische Alternativen

Abflammgerate

Abflammgerate sind vor allem an schwer zuganglichen Stellen (z.B.
rund um Parkbanke) und auf kleinen Flachen nutzlich. Je nach
Geréatetyp, kann ein Abflammgerat fur verschiedene Belage eingesetzt
werden. Es gibt Infrarot-Gerate, Geradte mit offener Gasflamme und
Gerdte mit einem HeiRluftsystem. Alle werden mit Gas betrieben und
sind kostenintensiv.

Durch das kurzzeitige Einwirken hoher Temperaturen auf die
Blattoberflache wird das Pflanzeneiweils zum Gerinnen gebracht.
Durch das Aufbrechen der Zellen, verwelken die Blatter mit der Zeit
und die Pflanze wird geschéadigt. Auch auf dem Boden liegende Samen
konnen so keimungsunfahig werden.

Ein korrekter Umgang mit thermischen Geréaten ist kosten- und
zeitsparend. Wahrend der Behandlung missen die Pflanzen nicht
direkt verbrennen, es reicht, wenn sie schlaff aussehen. Man kann eine
Druckprobe (Fingerabdruck bleibt sichtbar, wenn Blatter kurz
zusammengedrickt werden) machen, um festzustellen, ob man das
Flammgerat richtig einsetzt.

Gunstiger Einsatzzeitpunkt ist im Frihjahr, wenn die Pflanzen noch
klein sind. Es sollte nicht feucht sein, aber auch nicht zu trocken,

wegen der Brandgefahr.

Je nach Verunkrautung sind mehrere Anwendungen nétig, damit der
Néahrstoffvorrat in den Wurzeln nach und nach erschépft wird. In den
ersten zwei Jahren ist eine hohere Behandlungshaufigkeit zu erwarten.
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HeiBwasserdampf

Eine andere Alternative sind Gerate, die mit HeiBwasserdampf die
Pflanze schadigen. Sie sind auf gepflasterten Platzen, Wegen,
Friedhofen, Randsteinen einsetzbar.

Nach einer Behandlung mit 140 Grad heillem Wasserdampf welken die
Pflanzen komplett innerhalb von 24 Stunden. Sobald die Pflanzen
nachwachsen, sollte man den Vorgang wiederholen, um eine
Dauerwirkung zu erzielen. In den Folgejahren sind dann nur noch ein
bis zwei Behandlungen notwendig.
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6 Was tun bei verunkrauteten Wegen, Platzen und Stralenrandern?

Beispiele

Wann sollte gehandelt werden und welche MaRnahmen sollten gesetzt werden, wenn der Bewuchs nicht tolerierbar ist? Folgende Fallbeispiele knnen

helfen, diese Frage zu klaren.

Tolerieren? Praventive MaBnahmen Bekampfung

bei Rutschgefahr nein, sonst schon regelmaRig Kehren, Wischen Pflanzen im Jungstadium jaten,
thermisch mit Abflammgerat
oder HeiBwasserdampf

behandeln
ja bis zur nachsten Sanierung; krautiger Bewuchs dichtet regelmaRig Kehren, Wischen; Sanierung: Wildkrautbiirste einsetzen,
Risse gegen Wasser ab und mildert Frostschaden; Beschadigung sorgfaltig reinigen und Jaten, thermische Bekdampfung
Geholze und mehrjahrige Pflanzen missen bekampft ausfugen auf kleinen Flachen

werden - sonst entsteht mehr Schaden

Belagrisse
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Tolerieren?

Praventive MalRhahmen

Bekdampfung

Sichtbare Unternutzung der
Kiesflache

Krautpflanzen kénnen toleriert werden, Geholze
ausreien

bei ausldufertreibenden Pflanzen:
Grunflache nebenan bearbeiten, keine
Diingung; Ofters nutzen - Bewuchs
entsteht vor allem dort, wo wenig genutzt
wird; sonst alternative Gestaltungen in
Betracht ziehen; an sonnigen Standorten:
Hitzeperiode im Sommer abwarten —mit
Wildkrautegge ausreiRen und Pflanzen
vertrocknen lassen; solide Randabschliisse

Jaten, Ausrechen, mit
HeiRdampfgerat oder
Abflammgerat bearbeiten,
Wildkrautegge einsetzen

Rasengittersteine

Krautpflanzen kénnen toleriert werden, Geholze
ausreilen

ofters nutzen - Bewuchs entsteht vor allem
dort, wo wenig genutzt wird

abmahen vor Samenreife
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Problem Tolerieren? Praventive MaRnahmen Bekampfung

bei Behinderung der Sicht mahen nicht diingen; mageres Bankett mit Sand, méahen
Kies, Mergel anlegen; Schnittgut abfihren

bei Unfallgefahr oder Behinderung des Wasserabflusses  Ursache ist die Ansammlung von Mit Wildkrautbiirste kehren,
jeden Bewuchs bekdmpfen; Geholzpflanzen bekampfen  organischem Material; wischen, jaten

regelmaRiger Unterhalt:
Wischmaschineneinsatz, intakte Fugen

Bewuchs zwischen Randstein
und StralRenbelag
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Problem

Tolerieren?

Praventive MaRRnahmen

Bekampfung

Bewuchs zwischen
Randsteinen

ja, aulRer Gehdlze oder Krautgewdchse mit Pfahlwurzeln
oder Auslaufern

regelmaRiger Unterhalt:
Wischmaschineneinsatz, solide Bauweise,
regelmaRige Kontrolle: Risse reinigen und
ausfugen

jaten, Wildkrautbesen einsetzen,
kleinflachig abflammen

Starker Bewuchs verhindert
Wasserabfluss

Nein, wenn der Wasserabfluss beeintrachtigt wird, muss
der Bewuchs entfernt werden

RegelmaRiger Unterhalt

jaten
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7 Checkliste fiir einen MaBnahmenplan und
Beispiel fiir einen Pflegeplan

d Ist das Ausmass aller zu leistenden Arbeiten bekannt?

Ja Je nach Situation evt. personelle Ressourcen erhéhen MNein  Analyse der Stundenrapporte, auflisten der zu
und/cder Aufgabenbereiche neu definieren; unterhaltenden Flachen, zusammenstellen der
Sparpotentiale ermitteln Unterhaltsziele und Anforderungen

. Ist unerwiinschter Bewuchs vorhanden? d.h. bisherige Unterhaltsmassnahmen sind nicht ausreichend

la Nachsten Punkt priifen Mein Gedanken idber die zukiinftige Entwicklung

- Sind die Ursachen fiir den Bewuchs bekannt?

la Ursachen beheben: z.B. durch bauliche Sanierung, Mein Analyse, bei Bedarf Fachleute beiziehen

Optimierung der Pflege der Randflachen von
Verkehrswegen und Plitzen, Vereinbarung mit externem
Bewirtschafter

. Kidnnen Verkehrsrandflichen oder wenig genutzte Pldtze in Griinanlagen liberfiihrt werden?
Ja Planung und Umbau, bei Bedarf Fachleute beiziehen MNein MNachsten Punkt priifen

. Kann Arbeitsaufwand anderweitig (beim Unterhalt von Griinanlagen) eingespart werden?

Ja Planung und gegebenenfalls Neuorganisation des Unter- MNein MNachsten Punkt priifen

halts, Extensivierung von Griinflachen

. Kidnnen Wildkrauter toleriert werden?

Ja Toleranzstufen definieren: wo, welche Pflanzenarten, MNein Machsten Punkt priifen
welcher Befall wird toleriert?; Schulung der
Mitarbeiterinnen, Information der Betroffenen und der

Gffentlichkeit
. Geniigt ein regelmassiger Unterhalt?
Ja Praventive Massnahmen und temporare Bekdmpfung: Nein Nachsten Punkt priifen

regelmissiges Wischen, Wischmaschine, regelméssiges
Mahen der Randflachen von Verkehrswegen und Plitzen
sowie der Grinstreifen entlang von Verkehrswegen,
abranden, lokal jaten

. Welche baulichen Massnahmen milssen getroffen werden?

la Hochdruckreinigung und ausfugen, dberteeren, Mein Nachsten Punkt prifen
Randabschliisse erneuern, nghrstoffarme Bankette und
Verkehrsinzeln

. Braucht es besondere mechanische / thermische / «biologische» Unterhaltsmethoden?

la Mechanisch: Jatbesen [besondere Stellen, bei starker Nein
Verkrautungl, abhobeln/-kratzen [Wege und Platze],
Wildkrautegge (Kies und Mergel]
Thermisch: abflammen [v.a. begrenzte unbefestigte

Flachen)
«Biologisch»: ausmagern der Begleitstreifen entlang von
Verkehrswegen

Checkliste fir einen MaRnahmenplan (Quelle: Masé, 2004)
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Pflegeplan Griinflachen, Stralen, Wege und Platze Gemeinde Muster

Wann (Monate Januar — Dezember) Wer

1 Gemeindeamt/ Pflaster, Sicherheit, 2-mal jahrlich mit Drahtbirste X X
Treppe Ritzenbewuchs Ritzen frei von wischen
hoéherem Bewuchs

3 Griinstreifen vor  Dichter naturnahe Bepflanzung Neugestaltung
dem Grasbewuchs auf nahrstoffarmen Frihjahr 2015
Gemeindeamt wachst in die Schotterboden =

benachbarten verringert den Druck
Ritzen durch einwachsen

Gemeindeweg Hartbelag stark  Bauliche Sanierung Sommer 2014
Sud beschadigt
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Links

Gerate Deutschland | Lipco (Wildkrautgerate)

www.lipco.com

Kersten Maschinenvertriebs GmbH (Wildkrautgerate, Abflammgeréte)

www.kersten-maschinen.de

Stavermann GmbH (HeiRluftgerate)

stavermann.de

,natirlich bunt & artenreich”

www.buntundartenreich.at
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http://voss-geraetebau.de/

Ansprechpersonen

Herbizidfreier
Unterhalt

Pflanzschutzmittel-
recht

Naturnahe

Begriinung

Clara Hdmmerle

Abteilung Landwirtschaft und landlicher Raum, Amt der Vorarlberger Landesregierung
Postadresse: Romerstralle 15, 6901 Bregenz

Standortadresse: Josef-Huter-Stral3e 35, 6901 Bregenz

T: 05574/ 511 25115 M: landwirtschaft@vorarlberg.at

Christiane Machold
Abteilung Umwelt- und Klimaschutz, Amt der Vorarlberger Landesregierung

JahnstraRe 13-15, 6901 Bregenz

T:05574/511 24517 M: christiane.machold@vorarlberg.at

Katrin Loning

Osterreichisches Okologie-Institut
KirchstralRe 9/2
6900 Bregenz

T: 05574/520 85 M: oekoinstitut.vlbg@ecology.at
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